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PaGouas mporpamma aucuurinHbl «McTOpUs HAYKU U TEXHUKW» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C
«IlonoxxeHreM O TOATOTOBKE HAyYHBIX W HAy4YHO-NIEAArOrMYECKMX KaJgpoB B  aCIUpaHType
(anbroHkType)» (yrBepxaeHo IloctanoBnenuem IlpaBurtenscrBa Poccuiickoit @enepanun ot 30.11.2021
No 2122) nu «DenepalbHbIMUA TOCYJAPCTBEHHBIMU TPEOOBAHHMAMHU K CTPYKTYpPE MPOTPAMM ITOATOTOBKH
HAay4yHBIX M HAy4yHO-NIEJAarorMYecKux KaJpoB B AaCHHUPAaHType, YCIOBUSAM HX peaau3alud, CpOKaMm
OCBOGHHUSI ATHX HPOrpaMM C Y4YETOM pa3IM4YHBIX (opM 00ydyeHHs, 0Opa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHH U
0COOEHHOCTEH OTAEIbHBIX KATErOpUid acIUpaHTOB» (YTBEPXKIEHBI MPHKa30M MUHUCTEPCTBA HAYKH H
BhIcIIero oopasoBanus Poccuiickoit ®eneparmm 20.10.2021r. Ne 951).

Pabouas nporpamma nucuumuivnbl «VcTopus Hayku ¥ TeXHUKW» (Aaniee, cooTBeTcTBeHHO — PII/I,
IUCHUIUIMHA, KypC) MpeAHa3HaueHa Ui IOATOTOBKHM AaclHUPAHTOB K KaHAMJIATCKOMY JK3aMEHY IO
HCTOPUU HAayKU U TeXHUKHU. [Iporpamma aucuumiauHbl cocTout u3 2 moayiei. Conepkanue moayns 1
«Hcropus HayKd M TEXHUKM KaK HpeIMET HAyyHOro M3y4YeHUs» HAIEJeHO Ha HU3Yy4eHHe OOIuX
3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTUS HAayKu W TeXHUKH. Mopaynb 2 «VcTopusi OCHOBHBIX HampaBICHUMH
€CTECTBO3HAHUSA M TEXHUKH» SBJISETCS BapHAaTHBHBIM, €r0 COJEp)KaHUE HallEJIeHO Ha YIIIyOJIeHHOE
U3Y4EHHE MCTOPHM, a TaKXKE 3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTHSI OCHOBHBIX HAIIpaBICHUM pPa3BUTHS
€CTECTBO3HAHUSA U TEXHUKH B COOTBETCTBUU C BBIOPAHHOM acHUpPAHTOM TEMOU IUCCEPTAIMOHHOIO
uccrnenoBanus. K TakuMm HampaBlIeHUSIM OTHOCSTCSA: (PU3MKO-MaTeMaTHYECKHWE HAyKH (MaTeMaTuKa,
(dbu3uKa, MeXaHUKa, aCTPOHOMHUS), €CTECTBEHHbIC HAayKH (reoJiorusi, reorpadus, OHOJIOTHS), TEXHUKA U
TEXHUYECKHE HAyKH (JHEPreTUKA, aBUALIUsI, KOCMOHABTHKA, DJICKTPOHUKA, BEIYMCIUTEIIbHAS TEXHUKA).

CocraBuTenu:

JIOKTOp TexHuuyeckux Hayk bopucos B.II.,

JTOKTOp (U3MKO-MaTeMaTndeckux Hayk Busrun B.I1.,
KaHJuJaT TexHuyeckux Hayk ['Bo3aenkuit B.JI.,
JIOKTOp HcTopudeckux Hayk Banos K.B.,

TOKTOp pu3nKo-mMaTemaruueckux Hayk Kepumon M. A,
nokrop ¢punocopckux Hayk Kpnuesckwmii C.B.,
noktop punocodekux Hayk Kysnerosa H.U.,
KaHIuJaT uCTOpuYecknx Hayk Mununa E.B.,
KaHauAaT Texuuueckux Hayk Cobones J[.A.,

noktop reorpaduueckux Hayk Lllupokosa B.A.



1. Hean 1 32124 I CHUTLTHHBI

IJens ocBoenus nucrmiuinebl «Mcropus m gunocodus Hayku»: GOPMHPOBAHUE Yy ACIIUPAHTOB
CHCTEMHOI'0, HAay4HOIO MpPEJCTaBICHHUA 00 OCHOBHBIX J3Talax HMCTOPUM HAyKH M TEXHUKH, Pa3BUTHH
HAyYHOTO M TEXHUYECKOTO 3HAHMWA B KOHTEKCTE MAaTepHajbHOW M JYXOBHOH KYJIBTYPBHI, JBOIIOIUH
OTEUECTBEHHOI HayKu B €€ B3aUMOCBSI3U U B3aUMOJCHCTBUU C MUPOBOW HAayKOi, O CTAHOBJICHNUU HAYYHbBIX
UJIed, TEXHUYECKUX U TEXHOJOTHUECKUX PELICHUM.

JUis jocTUXKEeHMsI TOCTABIEHHOM LeNI B paMKaX Kypca peliatoTcs CIeAYIOUIME 3a0ayu.

— chopMupoBaTh KOMIUIEKCHOE TPEACTABICHUE O KIIOYEBBIX MpoOIeMax M 3ajadax HCTOPUH
HAyK{ U TEXHHUKH KaK CIE[MaJIbHON HCTOPUYECKOM TUCLIUILINHEI,

— MpoOIeMaTH3UPOBATh U KOHTEKCTYAIM3UPOBATH 3HAHHUS OOYUYAIOMIMXCS MO Y3JIOBBIM BOIIPOCAM
HCTOPUU OCHOBHBIX HaIpaBJIEHUH €CTECTBO3HAHUS U TEXHUKHU;

— BBIpa0OTaTh y aclUpPaHTOB LEJIOCTHOE TOHUMAHUE MECTA U POJM UCTOPUH OTACTHHBIX HAYUYHBIX
Y TEXHUYECKUX AUCUUIUIMH B U3YYE€HUH NPOOJIEM UCTOPUU €CTECTBO3HAHMS U TEXHUKHU.

2. MecTo AUCHMILUIMHBI B CTPYKTYPe NPOrpaMMbl aCIMPAHTYPbI

Jucuunnmza «Vctopusi HAyKH U TEXHUKU» SIBIISETCS 00s13aTEeIbHOM JUIsl OCBOCHUS aclMpaHTaMu
B IIpoLecce MOArOTOBKM K cJade KaHAWJATCKOTO SK3aMEHa B COOTBETCTBHM C DenepalbHbIMU
rOCYJapCTBEHHBIMM TPEOOBAHUSAMHU K CTPYKType MpOrpaMM TOATOTOBKM HAay4HbIX M HAy4yHO-
II€JarOTMYECKUX KaJIPOB B aCIIUPAHTYPE.

Jucuunnnna «ctopus Hayku U TEXHUKW CBsi3aHa C MpeIIecTBYoel HayuHO-(punocopckoit U
TEOPETUKO-TIPAKTUYECKOM ITOATOTOBKOM acnupaHTa. ba3oBelM KypcoM s aucuuruinHbel «lcropus
HayKl M TeXHUKW» BblcTynaer Kypc «Mcropus u ¢unocodpus Hayku», a TakkKe KOMIUIEKC
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, COLUAIbHO-3KOHOMUYECKUX U TYMAaHUTAPHBIX 3HAHUW aCIIMPaHTa, ITOJIYyYEHHBIX B
paMKax ImporpaMm OakajgaBpuaTa U MarucTparypsl.

Hucunmumna «VcTopust HAyKd W TEXHUKH» CIY)KUT OCHOBOM Uisi paOOTHI acMpaHTOB Haj
KaHIMJIATCKON JuccepTalueli; CIOCOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHMIO MHTEIJIEKTYaJlbHBIX HAaBBIKOB U
YMEHUH JUIsl JaJIbHEHUIIEN HayYHO-UCCIIEN0BATEIBCKOMN NEATEIBHOCTH.

3. TpedoBanus K pe3yibTaTamM 0CBOEHUS IMCUMILIUHBI

OcBoenue muctuiiuHbl «lcTopuss HaykM ¥ TEXHUKH» HallpaBlIeHO Ha (QOopMUpOBaHUE
CIEeIYIOIIUX KOMIETEHLINMN:

— CIOCOOHOCTH K KPUTHYECKOMY aHAM3y M OILEHKE COBPEMEHHBIX HAYYHBIX JOCTHIKEHUH,
T€HEPUPOBAHUIO HAYYHBIX MJIEW IIPU PEIICHUH HUCCIEAO0BATENIbCKUX U MPAKTUYECKUX 3a7a4, B TOM YHCIIE
B MEXKJIUCIUTIIIMHAPHBIX 00JIACTSIX;

— CIOCOOHOCTH TPOEKTUPOBATH W OCYIIECTBISATh KOMIUIEKCHBIE HCCIIEIOBaHHSA, B TOM YHCIE
MEXIUCIUIIMHAPHBIE, HAa OCHOBE IEJOCTHOTO CHCTEMHOTO HAyYHOTO  MHMPOBO33PEHHS €
MCIOJIb30BaHNEM 3HAHUH B 00J1aCTU UCTOPUU HAYKH U TEXHUKH.

B pesynbrare 0CBOCHUS AUCITUTUTHHBI aCTTUPAHTHI TOJKHBI

3namo:

— OCHOBHBI€ TIOHSITHS, IPUHIIUIIBI, KJIIACCU(PUKAIINH, TUCKYCCUOHHBIE TTPOOIEMbI UICTOPUU HAYKU U
TEXHHUKH,

— OCHOBHBIE HWCTOPUYECKH CJIOKUBIIHUECS W COBPEMEHHBIE HAY4YHBIC TMOJXOJbI, KOHIICTIIIHH,
OILICHKH, OOBSICHUTEIbHBIE MOJIETH B OOJACTH OCHOBHBIX HAIMPABICHWA €CTECTBO3HAHUS U TEXHUKH;
OCHOBHBIE ATAIbl 1 OCOOCHHOCTH PA3BUTHS UCTOPUU HAYKU U TEXHUKH KaK HAYIHOU TUCIUATUINHBI;

Ymems:

— aIanTUPOBaTh M KOHTEKCTYaJTU3UPOBATh KIIIOUEBHIE MPOOJIEMBI UCTOPUKO-HAYYHOTO JUCKypca
o TpoOJieMaM MCTOPUM OCHOBHBIX HAIPABJICHUN €CTECTBO3HAHUS M TEXHUKU K 3aJadyaM KOHKPETHOTO
HMCTOPHUKO-HAYYHOTO UCCIICIOBAHNS;

— OCYIIECTBIISATh 0OOCHOBAHHBIN BHIOOP CIEIUATBHBIX METOJOB U METOJUKH UCTOPUKO-HAYIHOTO
1 UCTOPHUKO-TEXHUYECKOTO MCCIAEAOBAHUS M MX MPUMEHEHHS I PEIICHUS KOHKPETHBIX 3a7a4 NCTOPHUH
HayKU U TEXHUKU;



Braoems:

— TEOPETHUKO-METOA0IOTMYECKUM alapaToM UCTOPUH (PU3UKU U UCTOPUU HAYKH B LIETIOM;
— OCHOBAaMHU COBPEMEHHOM METOJ0JOTMUYECKONW KYIbTYpHl HCCIENOBaHMNA B 00JacTH HCTOPUHU

(bu3uKH.

4. CTpyKTYypa U cofepkaHue JUCHMILUIHHBI.

O0bem y4yeOHOM AUCHHMILINHBI, BU/AbI Y4e0HOH padoThl, KOHTPOJIb YCIIEBA€MOCTH M BH/IbI
MPOMEKYTOYHOH aTTeCTAIMH.

Bcero nHa usyuenue aucuuruinasl otBoautes 108 gacos (3 3au. ex.). IlpuBoaumas Huke Tabiua

MOKA3bIBAET paclipeiesieHre y4eOHOr0 BpeMEHH, OTBOAMMOTO Ha OCBOCHUE JIUCIUILINHBI.

4.1. Coaep:xanue pa3iejioB U TeM

AKageMuYecKue 4achbl

HaumeHoBaHMe pa3iesioB U TeM Oo6bem CamocTos-
paboTsl Jlexmn CemuHapsI TeNbHAs Kontpoms
BCETO pabora
Mopyns 1. UcTopust HayKy U TEXHUKU KaK MIPEAMET HAYYHOTO U3Y4YCHHS
Tewma 1.1. UcTopus Hayku u Joxmabl-
TEXHUKH B CHCTEME COBPEMEHHOTO 14 4 4 6 MPE3CHTAlNH,
HAy49HOTO MO3HAHMS. obcyxeHne
Tewma 1.2. O01mme NpUHIUATIBI Jloknazpl-
MEepUOAU3AIUN UCTOPUUECKOTO 14 4 4 6 MPE3CHTAIINH,
pa3BUTHUSA HAYKU U TEXHUKU obcyxaeHHe
Ilpomesccymounviit KOHmpoJb — 4 Komnoxsuym
KOJU10K8UYM 4
Mopyns 2. UcTopusi OCHOBHBIX HAIIPABJICHUI €CTECTBO3HAHUS U TEXHUKHU
Tema 2.1. UcTopust MaTeMaTUKH Hoxnapr-
P 56 16 16 24 | Tipeserraupm,
00CYKJICHHE
Tewma 2.2. VcTopus MEXaHUKHU JIGTGENTSE
P 56 16 16 24 | peserraupm,
00CYIKJICHHE
Tema 2.3. Uctopus huzuku Jloknazpl-
pist 56 16 16 24 | peserraupm,
00CYXKJIeHUE
Tema 2.4. cTopus acCTpOHOMUH Joxnabl-
P P 56 16 16 24 Ipe3EHTalINH,
00CYXKJIeHUE
Tema 2.5. Uctopus reorpadun Joxnabl-
P pad 56 16 16 24 PE3CHTALHH,
00CYXKJIeHUE
Tema 2.6. cTopus reoioruu Jlokaibl-
P 56 16 16 24 IpE3EHTAIINH,
00CYXKJIeHUE
Tema 2.7. Uctopus 6uoaoruu Hoxnabr-
P 56 16 16 24 [pE3EHTAIINH,
00CYXKJICHHE
Tewma 2.8. McTopus sHEPTETHKHU Hoxnasbr-
P P 56 16 16 24 [pE3EHTAIINH,
00CYKJICHHE
Tema 2.9. McTopus 31eKTPOHUKH Hoxnaspr-
P P 56 16 16 24 [pe3EHTAIIUH,
00CYIKJICHHE
Tema 2.10. Ucropus Jloknanel-
TP 56 16 16 24 | fipeseuanun,
KOMITHIOTEPHOU TEXHUKH obCyIICH e
Tema 2.11. Ucropus Jlokaibl-
- 56 16 16 24 HpE3CHTAIINH,
WH()OPMaITMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX obCyvinente

TEXHOJIOTUN




Tema 2.11. UcTopus Jloxanpr-
P 56 16 16 24 | Tipeserraumm,
nH()OPMaITMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX OBCYIKICHHE
Tema 2.13. Uctopus Jloknazsl-
P 56 16 16 24 | Tipesenraumm,
KOCMOHABTHUKHA O6CY>K,I[CHI/I€
[IpomexxyTouHas arrecrarus Kangunarckui
N 20 9K3aMeH
Kanouoamckuii 3k3amen 2
Bcero nmo qucumiuinHe 108 24 24 36 24

Pa3znen 1. I/ICT()pI/Iﬂ HAYKM U TEXHUKH KaK MPEAMET HAYYHOI'O U3YUYCHUHA

Tema 1.1. McTopus HAaYKM ¥ TEXHUKH B CUCTEME COBPEMSHHOI'0 HAYYHOI'0 O3HAHUS

['ene3nuc ucTOopuM €CTECTBO3HAHUS U TEXHUKH KAK CAMOCTOSITEIbHOW HAyYHOW JUCUUILIAHBI.
Paznuunble 3a1aun, TUNBL U KaHPbl HICTOPUKO-HAYYHBIX U HCTOPUKO-TEXHUYECKUX UCCIeN0BaHUM. OnbIT
CO3JIaHUSl HAyKOBEJACHUSA KaK KOMIUIEKCHOW HAyYHOM IUCLMIUIMHBI. VICTOpUS HaykM M TEXHUKH Kak
dbyHIaMeHTallbHAsA SMIIUpHUUEcKas 6e3e A HayKoBeadeckux 0000mmennid. CoOTHOIIEHHE UCTOPUH HAyKU
U TEXHUKH U QUI0COPUN HAYKU U TEXHUKH, a TAK)KE COIIMOIOTHH HAYKU M TEXHUKHU.

Tema 1.2. OO01IME IPUHIIUATILI IEPUOAN3AINA KCTOPUYECKOTO DA3BUTHS HAVKU M TEXHUKH.
Ponp u 3HaueHue nepuoAM3AIMM A OMHCAHMUS HCTOPUU OTAEIBHBIX OO0JacTell Hay4yHOTO
no3Hanus. [Ipo6iieMbl U TPUHITUITBI IEPUOAU3AIMN PA3BUTHS TEXHUKH.

Paznen 2. I/ICTOPHH OCHOBHBIX Hal'lpaB.]'leHl/Iﬁ €CTECTBO3ZHAHUA U TCXHUKH

Tema 2.1. cTopus MmareMaTuku

[Tpeamer u MeToa ucTopuM MaTeMaTuKu. OOl B3I HA pa3BUTHE MAaTEMAaTHKHU C JAPEBHOCTH
no Havana XXI| Beka. Martemaruka B Jorpeueckux LuBuUIM3anusx. Marematuka [IpeBneil ['peuun u
SMO0XM OJUIMHM3Ma. 3aKaT aHTMYHOM Hayku M Mmartemaruka B Cpennue Beka. Maremaruka Hosoro
BpemeHu. Matemaruka XIX Beka. Matematuka XX Beka. Maremaruka B Poccun u B CCCP.

Tewma 2.2. VicTopus MeXaHUKH

[Tpenmer u Meton ucropun MexaHuku. OOWIUI B3TJISA HA pa3BUTHE MEXaHUKU C IPEBHOCTHU 0
Hayana XXI| Beka. PazButue mexanuku ¢ apeBHoctu g0 XVI Beka. Hayunas peBosronus u co3naHue
¢byH1amMeHTa Kiaccuueckoi MexaHuku (BTopas nojgosuHa XVI-XVII Bg.). [IpoMblnuieHHbINH EpEeBOPOT U
ero BiusHue Ha pa3Buthe mMexaHukd B XVIII u B nHauwane XIX Beka. PazButue MexaHUKH B TEPHOJT
KPYITHOTO MAaIIMHHOTO Npou3BoJcTBa. OcoOeHHOCTH pa3BUTUs MexaHUKU B Poccun. Mexanmka XX
CTOJIETHS.

Tema 2.3. Mcropus dhusuku

[Tpeamer u metoas! uzyuenus ucropuu pusuku. [lepuonsl ee pazButus. PU3nUecKue 3HaHUS U
yueHus Ha JlpeBHeM BocToke M B CTpaHax aHTUYHOW TI'pEKO-PUMCKOM KynabTyphl. CpeaHue Beka M
Bospoxnenue (XI-XVI BB.). Hayunas pesomonus XVII B. Mexanuka u Hauano (GopMUpOBaHUS PUUKU
kak camoctostenbHOM Hayku (XVIII B.). Coznanue kiaccuueckoil GU3NKU U €€ TEOPETHUYECKUX OCHOB.
BosuukHoBeHue (usuku kak HayuHoit quctuminabl (XX B.). Hayunas pepomtonus B konre XIX — 1-oi
Tpetu XX BB. BO3HHKHOBeHHE HeKIacCHYECKOW (KBaHTOBO-PEISATUBUCTCKON) ¢u3uku. CoBpeMeHHas
¢uzuka (1930-1950-e rr.), «inepHas pesomtonusi». CoBpemeHHas ¢u3uka (2-1 moioBuHa XX B.),
Makpodu3uka, MuUkpodusuka, merapusuka. Mcropus oreuecTBeHHONU (HU3HKU.

Tewma 2.4. VicTopus acTpoHOMHH

HcTokn acTpoHOMHMH. ACTPOHOMHS 3MOXM NMEPBBIX LMBHUIM3alui. CpeqHeBEKOBass aCTPOHOMMUSL.
ActpoHomust smoxu  Bospoxaenus u  panHero HoBoro BpemeHn. BO3HHMKHOBEHHME HOBBIX
acTpoHOMHYecKHX IpoOieM Bo Bropoii nojoBuHe XVIII — XIX BB. Actponomust XX — Hauana XXI BB.




Tewma 2.5. Mctopus reorpadguu

I'eorpadus B [peBunem mmpe. ['ecorpadus B V—XVII BB., 00mmii ypoBeHb reorpaduyeckux
npencTaBieHuid B antuuHoe BpeMst. ['eorpadus B cepenune XVII — nepsoit monosune XIX B.: HayuHas
cucteMaTtu3amnus reorpaduueckux 3HaHui. ['eorpadus Bo BTOpoi mosnoBuHe XIX — mepBoil MoJOBUHE
XX B.: CTAaHOBJICHUE U pa3BUTHE COBpeMEeHHOI reorpaduu. I'eorpadus B XX B.: COBpeMEHHOE COCTOSIHUE
U NIEPCHEKTUBbI PA3BUTHSL.

Tewma 2.6. McTopus reosiorun

JoHayuHblii 3Tanm pa3BUTHSL TeOJOrMUYecCKUX 3HaHuid (0T apeBHocTH 10 cepenunbl XVII B.).
CranoBienue reosiornu kak Hayku (Bropas nonosuHa XV II—XIX B.). Knaccuueckuii meproj pa3BUTHS
reosioruu (Bropas mojiouHa XIX B.). «Kpurudeckuit»y nepuos pa3sutus reojorndeckux Hayk (1910-1950-¢
rr.). Hosetimmii mepron passutust reooruu (1960-1990-¢ rr.). CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE M TIEPCIIEKTHBbI
re0JIOTHYECKUX HaYK.

Tewma 2.8. VicTopus SHEPreTUKU

[TorpebHOCTD MIonel B sHepruu. Mcrnonb3oBaHUE SHEPTUU €CTECTBEHHOTO JBM)KEHHUS: TEUCHUS,
BOJIHBIX MAacC B PYCJIOBBIX BOJOTOKAaxX W MPUJIMBHBIX JBIKEHUsIX. Jnoxa napa. [lapoas mammna J[x.
Varra. DOnoxa »siektpuuectBa. OinekTporeHeparopel. IlepBeie anektpocraniuu. Ilman ['ODJIPO.
I'upposnepreruxa. Temnosnepreruka. Omoxa aToMHOM sHepreTuku. ConHedyHas sHepreTuka. pyrue
BUJBl AIBTEPHATUBHOM HHEPreTMKW OHepreTuyeckue mpoliemMbl uejoBeuecTBa. BoszaeiicTBue
SHEPTEeTHKHU Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeay. «3elIeHas» YHepreTrKa.

Tema 2.9. VcTopus 31€KTPOHUKH

[Tepron OTKpPBITHS OCHOBHBIX (PU3NYECKHX 3aKOHOB, Ha KOTOPBIX OCHOBAaHA Pab0Ta 3JIEKTPOHHBIX
npuOOpoB. YCTpOWCTBAa TeHEpAIMU, YCUJICHUS U JCTEKTUPOBAHUS DIIEKTPHUECKUX cUTHANOB. [lepuox
IIMPOKON pa3pabOTKU 3JIEKTPOBAKYyMHBbIX NpubopoB. Co3aHHe OTEYECTBEHHOH pajnOTEXHHUYECKOM
IIPOMBIIITIEHHOCTH. POPMHUPOBAHKE JIAMIIOBOM 3JIEKTPOHUKU. Ilepuon pa3BuUTHs MOIYIPOBOIHUKOBOM
aneKTpoHuKU. KBaHTOBas anekTpoHMKa. PazButue nazepHoil TexHUkd. [lepron nosiBieHuss U pa3BUTHS
UHTErpaibHbIX MUKpocxeM. [losiBnenne mukposnekTpoHuku. Onrosnekrponuka. [lepuon 3akarta snoxu
KpeMHMs. PU3nUecKuil Ipe/ies1 TEXHOJIOTUI HCIoIb30BaHus KpeMHus. ['padenoBbie pa3paboTKy.

Tema 2.10. Mcropys KOMIBIOTEPHOW TEXHUKH

N300pereHne aHaIOroBOro KommbroTepa. Mexannueckas nporpaMMmupyemas iudponasi MalimHa
K. Iy3e. Co3nanue 31eKTpOHHOro UGPoBOro kommnbroTepa. Apxutekrypa /xona ¢pon Heitmana. C.A.
Jlebene u MOCM. Haugano cepuitnoro mpousBojactea DBM. IlepBoe nokonenne 3BM — nammoBsie
MamuHbl. TpaH3ucTOpbl — 31eMeHTHas 6aza DBM BToporo mokojeHus. SI3bIKM MPOrpaMMHUpPOBaHUS
BBICOKOTO YpoBHA. Tperbe mokosieHne — OBM Ha MHTerpainbHbIX cxemax. ba3bl NaHHBIX, CHUCTEMBI
aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO NPOEKTUPOBAHNS, ABTOMATUYECKNE CUCTEMBI YIIPABIECHUA. MUKPOIIPOLIECCOPBI —
yerBeproe mnokojeHue OBM. Ilepconanbhbie kommbioTepbl. CynepkommnbioTepbl. CpaBHUTENbHBIE
XapaKTepUCTUKU NTOKOJIeHnH DBM.

Tema 2.11. Mcropus HHPOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTUN

HayuHble npeAnocbulKy pa3BUTHSI CUCTEM DJIEKTPOCBSI3U. DJIEKTPUUECKUM Tenerpad Kak OCHOBa
nanbHel cBsa3u. Tenedon. M3obpeTeHne paano Kak Hayajgo CHCTEMbI OeCIpOBOIHOM CBs3U. PazButue
TEOPETUYECKUX OCHOB PAJUOTEXHUKU (KOJeOaTeabHBIH KOHTYpP, YCHUJIUTENb, YAaCTOTHAs MOIYJISALUSA,
ANIEKTPOHHBIE  Jammbl, AWOABI, Tpuoasl W  T.0.). Hcropus  tenesuaeHus. PasBurtue
TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ HWHGOPMalUMOHHBIX cucteM. Panuopeneitnas cBs3b. Tpomocdepnas
(3aropuzoHTHasA) cBA3b. CIYTHUKOBBIE CHUCTEMbI CBsi3U. KaOenbHble M ONTHKO-BOJIOKOHHBIE CHUCTEMBI
nepenayu curiaiza. MoOunbHas cotoBas cBs3b. LludpoBoe Tenesunenue. uTepHer.

Tema 2.12. VcTopus BO3IVXOILIaBAHUS W aBUAIINU

BoznyxonnaBanue. Bo3aymnbiii map. Aspocrar. Qupuxabns. [lapamror. ITnanep. OnbITh €
a’poaMHaMHUKON Kpbuta. PoxaeHue muanepusMa. [lepBble IPOEKTHI JIETATENBHBIX allapaToB TsKEJee
Bo3ayxa. Camouier OpatbeB Paiit. JIpuratenu amst asporiaHoB. Pa3BUTHe caMOIeTOCTPOEHUS B Haydaje
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XX cronerusi. bunnanel 1 MOHOIIaHBI. MHOTOMOTOpHBIE camoJieTbl. ABuaTexHuka [lepBoit MupoBoii
BOMHBI. CaMOJIETOCTPOCHHE MOCIEBOCHHOT0 Mepuoaa. ABHAmus BTOpol MUpoBOoW BoiHBI (I'epmanus,
CCCP, Amnrmusa, CIIIA). PeaktuBHas aBuarexHuka. CoBpeMeHHas aBUATEXHHMKA. BHUHTOKpbUIbIE
JeTaTeIbHbIE anmnaparel. becnuiioTHele neraTenbHble annaparbl. CaMoaeThl ¢ BEPTUKAIbHBIM B3JIETOM.
I'unep3BykoBoii paketomnan X-15. DxkcnepuMeHTanpHas aBuanus. JleraTtenbHble anmnaparbl ¢ HECYIIUM
KoprycoMm. [IpoeKThl COBETCKMX BO3YIIHO-KOCMUYECKHX CAMOJIETOB.

Tema 2.13. McTopysi KOCMOHAaBTHKHU

K.D.IluonkoBckuii W €ro TeopeTHYecKkue pabdoThl Mo KocMoHaBTHKe. W.B.Memepckuii, ero
paborta «/[MHaMHMKa TOYKH MEPEMEHHON Macchb» M ypaBHEHHUs JBI)KEHUS pakeTbl. [lepBble maTeHTHI
P.l'onnapaa no pakernoit texuuke. FO.B.Konapartiok (A.U. Illapreit) u ero Bkjiaa B TEOPETUUYECKYIO
kocmoHaBTHKY. IlepBas pakera ¢ JXPJ (P. Tommapa). Co3naHue pakeTHBIX, KOCMHYECKHX U
MeXIUTaHeTHBIX 00miecTB. Paboret P. Dcuo-Ilenstpu, B. T'omana, I'. O6epra, I'. Ilorounuka (I.
Hoopnynra), ®.A. Ilanmepa. T'azomuHamuueckas  sabopatopus. PeakTUBHBIA ~ Hay4dHO-
HCCIE0BATENbCKUM UHCTUTYT. ['pynna u3ydeHus: peakTUBHOTO ABUXEHUA. [IlepBbie COBETCKUE PaKETHI.
Pa6oter B. lopuGeprepa u B. ¢on bpayna B I'epmanuu. Co3manue nepBOMl pakeTHOHW OTpacid B
I'epmanuu. I[TocneBoeHusiii Tpancdep pakernoit texauku u3 ['epmanmu B CCCP u CIIA. Pa3Butue
paketHo-kocmuueckor TexHuku B CCCP u CIIA. «Paketnbiii naker» M. K. Tuxonpasoa. C.I1.Koposnén
n OKB-1. [lepBrlii ncKyccTBEHHBIN cyTHUK 3eMiu. [lepBblii moseT yenoBeka B kocMoc. I1epBblii BBIXOJ
YelloBeKa B OTKPHITHIN KocMoc. JIyHHbIe skcneannnu «Anoiiion». [lepBoiit Bbixoa yenoBeka Ha JIyHy.
[MunotupyeMble KOCMHYECKHE KOpaOMu © CTaHIUU. MEXKIyHapoaHas KOCMHUYECKas CTaHIIHS.
MHuoropa3oBblii KocMUYeckuid kopabinp «Creiic maTTi». MHOropazoBas pakeTHO-KOCMUYECKasi CHCTEMa
«Oueprusi-bypan». HoBble MHOropazoBble paKeThI-HOCHUTEIM W KOCMHUYECKHEe KopaOmu. PasButue
KOCMHUYECKUX HCCIEIOBAHUIMA.

5. O6pa3oBare/ibHbIe TEXHOJIOTHHU

B xaudecTBe 00pa3oBaTENbHBIX TEXHOJOTHHA HMCIIOIB3YIOTCS AKTHBHBIE M MHTEPAKTHBHBIE (POPMBI
IIPOBE/ICHUS 3aHATUHN (JIEKLIMH, CEMUHApbl, KOMIIBIOTEPHbIE NMPE3EHTALUU U pedepaTsl 0 KOHKPETHBIM
BOIIPOCaM MCTOPUM HAYKU U TEXHUKU, JUCKYCCUH).

B y‘l€6HOM mpounecce 1o HCTOpHUHU HAayKHn n TCXHHUKHU AdKTHBHO
HCIIOJIB3YIOTCA HOBBIC TCXHOJIOT MU O6yIIeHI/I$[, OCHOBY KOTOPBIX COCTAaBJIAIOT:
- KOMIIETEHTHOCTHBIN noaxoJ KakK KIIFO4YCBas KaTteropus COBpeMeHHOﬁ

o0pa3zoBaTeIbHON MapajurMsl;

- KOMMYHUKATHBHAsE  KOMIIETCHIIMST KaK  HEOOXOIMMOE  YCIOBHE  OCYIIECTBIICHHUS
npo¢eCCHOHAIBHOW KOMMYHUKAITUH;

- JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBII HOJXO0J, Ipernoararomui paBHOIPaBHBIE
B3aMMOOTHOULICHHUS MEXTY y4aCTHUKaMHU y4eOHOTo npoiiecca B aTMocdepe
COTPYIHHUYECTBA, AaKTUBHYIO W  OTBETCTBEHHYIO  TMO3UIMIO  AaCHUpPaHTOB  3a  XOI W
pe3yNbTaT OBNAJACHHS 3HAHUSIMU 110 UCTOPUH HAYKU U TEXHUKHU.

TexHomorus mporiecca 0Oy4eHHs] aCIMPAHTOB BKIIIOYACT B ce0s CleAyromrue o0pa3oBaTelbHbIC
MEpONPUATHSL:

- ay/JIMTOPHBIC 3aHSTHUS (JCKIIUU, CEMUHAPBI, KOJJIOKBUYM);

- caMmocTosiTeNIbHasi paboTa acClMPaHTOB;

- KOHTPOJIbHBIE MEPOIPHUSTHS B Tipoliecce 00ydeHus (KOIIOKBIYM/3a4eT B 3 CeMecTpe) U 110
ero OKOHYaHHIO (TPOMEKYTOUHAsI ATTECTAlUs - KAaHAUIATCKUIN 9K3aMeH B 4 cemecTpe).

AyIuTOpHEIE 3aHSATHUS MIPOBOJISATCS c UCTIOJIb30BaHUEM WHPOPMAIIMOHHO-
TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX ~ TEXHOJOTMHA: Yy4eOHBIH MaTepuaq MpeACTaBlIeH Takke B BHJE
MYJIbTHMEINHHBIX Tpe3eHTanui. [Ipe3eHTanuu mo3BossoT YeTKO CTPYKTYPHPOBATh MaTepHai 3aHsTHSI.

CamocrosiTeibHasi padora acnupaHToB. CamocTosTenbHas paboTa OpraHu3oBaHa B
COOTBETCTBHH C TEXHOJIOTHeH MpoOaeMHOro oOyueHus U npernoaraer cieayronme GopMbl aKTUBHOCTH:

- MOWCK HAYYHOU MH(POPMAIIUU B OTKPBITHIX UCTOUYHUKAX C LIEJIbIO €€ aHAIN3a U BBISBICHUS
KITIOYEBBIX 0COOEHHOCTEH HCCIIeAyeMbIX SBJICHUM;

- CaMOCTOATENIbHAsT ~ MPOpadOTKa  y4yeOHO-POOJIEeMHBIX  3a7a4,  BBHINIOJNHSIEMAs  C



MPUBJICUCHUEM OCHOBHOW M JIOTOJIHUTENBHON JIMTEPATyphl, MOCTAHOBKA KOTOPBHIX OTBEYAET IEJSM
OCBOEHHUS Kypca;

- pelieHre MpoOJEeMHBIX 33Jad4 CTUMYJIUPYIOT MMO3HABATENbHYIO ACATEIbHOCTh U HAY4HO-
HCCIIEI0BATENIbCKYIO aKTUBHOCTD aCIIUPAHTOB.

CamocrosTenbHOE NPUMEHEHUWE 3HAHUM M yYMEHMH, HPUOOpPETEHUE OIbITa JESITEIbHOCTH
MPOUCXOIUT B IMPOLECCEe MOATOTOBKH JOKJIAJ0B, BBHICTYIUIEHHH Ha CEMHHApax M KPYIJIBIX CTOJAax, IO
pobJemMaM, CBSI3aHHBIM C TEMOH TUCCEPTALIMOHHOTO UCCIIEJOBAHUS.

YueOHo-MeTOoANYECKOE O0ecTieyeHne CaMOCTONATeIbHOI padoThl acnUpaHToB. Vcnonb3yroTes
CIIEAYIOIINE BUJBI CAMOCTOSITEIbHOM pabOThl ACIUPAHTA: B YUTAJIBHOM 3ajleé OMOJIIMOTEKH, B y4EOHBIX
KaOMHeTaxX C JOCTYyIIOM K pecypcaM «VHTEpHET» M B JOMAIIHUX YCIOBHSX. [IOpAIOK BBITOIHEHUS
CaMOCTOSITEJIbHONH PabOThl COOTBETCTBYET IpPOrpaMMe Kypca M KOHTPOJIMPYETCS B XOJ€ CEMUHApCKUX
3anaTuil. CamocrosTenbHas paboTa MOAKpEIUIsieTcs y4eOHO-METOIUYECKUM M HH(OPMAIMOHHBIM
obecreyeHrneM, BKIIYAIOLUIMM PEKOMEH/JOBAHHbIE YUEOHUKH U Y4eOHO-METOANYECKHE TOCOOMS, a TaKKe
KOHCIIEKTBI JICKIIUH.

6. OIIeHO‘lH])Ie CpeacTBa AJisi TCKylero KOHTpoJas u l'[pOMC)KyTO‘IHOfI aTrecranum

Llenb KOHTPOJIS — MOTydeHHe HH(pOpMaIK O pe3ysbTaTax 00y4yeHHs U CTENEHH X COOTBETCTBUS
pe3ynbTaTtam o0y4YeHHUsl.

Texymmii KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH, T.€. NMPOBEPKAa YCBOCHHUS y4yeOHOro MaTrepuana, peryisipHO
OCYUIECTBJISIETCSL HA NPOTSKEHUHU CEMECTpa B XOJE MPOBEACHUS CEMUHAPCKUX 3aHATHH, KOJUIOKBUYMa U
3agera 3a 3 cemecTp. Tekymasi camocrosiTenbHas paboTa acnuMpaHTa HaIlpaBlieHa Ha YIIIyOJieHHE U
3aKpEIUICHUE TMOTYYEHHBIX 3HAHMM, a TakKe pa3BUTHE NPAKTUYECKUX HABBIKOB MO MOMCKY, aHAIU3Y U
CTPYKTYpPUPOBaHHIO HEOOX0IMMOM HH(OPMALIUH.

[IpomexxyTouHast aTTecTalus 3aBepliaeT U3y4yeHUEe TUCUUIIUMHBL «CTOpUS HAyKu U TEXHUKH.
dopmMma aTTecTanuu — KaHIUIATCKUM dk3aMeH. Kanauaarckuit sx3aMeH IpoBOAUTCS B 4 ceMecTpe.

KpuTepnn BbICTABJICHHUSA OLICHOK

[Tpu BBICTaBICEHUY OIICHOK UCTIONB3YIOT KPUTEPUH, TIPEICTaBICHHBIE B Tabmuax 1 u 2.

Ta6n1z1ua 1. yHI/IBepCEU'IBHBIe OLICHOYHBIC CPEACTBA AJIsI ITPOBCACHUA TCKYIICTO KOHTPOJIA

Teopernueckoe  coaepkaHM€  AMCUMILUIMHBI ~ OCBOEHO,  C(HOPMHUPOBAHBI
HEOO0XO/MMbIE KOMIETEHIMM COIJIaCHO Yy4yeOHOMY IUlaHy M 00pa3oBaTeIbHOMN
3aureHo nporpamme, Oosbllas 4acTh MPEAYCMOTPEHHBIX pabouyeill mporpaMMoi JTUCIUIUIMHBI
3aJaHUil BBIMIOJHEHA. ACHHpPAHTOM IPOBOAMIIACH CAaMOCTOsITeNbHas pabora ¢
MaTepraIiaMi Mo AWMCHHUIIINHE.

Teopernueckoe conaepkaHWe JUCHUUIUIMHBI HE OCBOEHO, HEO0OXOJINMBbIE
KOMIIETEHIIUM He CQOPMHUPOBaHBI, OOJBIIMHCTBO IPEAYCMOTPEHHBIX paboueit
He 3auTeHo | nporpamMmMol JUCUMIUIMHBI 3aJaHUM HE BBIOJIHEHO, JIMOO BBIIOJIHEHO HE
Ka4eCTBEHHO, JOMOJHUTEIbHAS CaMOCTOsITEIbHAs paboTa MO KypCcy acCHUpaHTOM He
IIPOBOAMIIACK.

Onenka «3auTe€HO» COOTBETCTBYET KPUTEPHUSIM OLIGHOK «OTJIUYHO», «XOPOIIO» 51
«yZOBJIETBOPUTEIBHOM.
Onenka «He 3auTeHO0» COOTBETCTBYET KPUTEPHUIO OLIEHKHU «HEYOBJIETBOPUTEIBHOM.

Ta6J'II/II_Ia 2. KpI/ITCpI/II/I BBICTABJICHHA OLICHOK Ha 5K3aMCHC

Ouenka Kpurepuii

OneHka  «OTIMYHO»  CTAaBUTCS  acClUpaHTy,  OBJAJAEBIIEMY  3JIEMEHTAMHU
KOMIIETEHIIUN «3HaThb», «YMETb» M «BIAJETb», IMPOSBUBLIEMY BCECTOPOHHHE U
OTJM4YHO ry0oKHe 3HaHMA MPOrPaMMHOIO MaTepuaja IO JUCHUIUIMHE, OCBOUBLIEMY
OCHOBHYIO U JONOJIHUTEIbHYIO JHUTEpaTypy, OOHapyKHUBIIEMY TBOPYECKHE
CMOCOOHOCTH B MOHUMAHHHM, U3JI0)KEHUU U TPUMEHEHUH YCBOCHHBIX 3HAHHH.




OI_IGHKa «Xopomo» CTaBUTCA aCIIMpPaHTy, OBJIaACBUHICMY JJIEMCHTaMH
KOMITIETEHIIMHN «3HATh» U «yMETb», MPOSIBUBILIEMY XOpOIlee 3HAHHE MPOrPaMMHOTO
Marcepuaja Mmo AUCHUIUIMHEC, OCBOMBHICMY OCHOBHYIO JIUTCPATYPY M 3HAKOMOI'O C
JOTIOJTHUTEIFHOM JIUTEPaTypoid, OOHAPYKUBIIEMY CTAaOMJIbHBIA XapakTep 3HAHUN U
YMEHHUI U CIOCOOHOMY K WX NMPUMEHEHHIO U OOHOBJICHHIO B XOJI€ IMOCIIEIYIOIIETO
o0OyueHusl U HayYHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM IeATEIbHOCTH.

Xopowo

OHCHKa ((YI[OBHCTBOPHTGHBHO» CTAaBUTCA aCHI/IpaHTy, OBJIaILCBLHeMy 3JICMCHTAMU
KOMIIETEHI[MM «3HATh», T.€. IPOSBUBIINEMY 3HAaHHS OCHOBHOTO IPOrPAMMHOTO
MaTepuaia 1o JUCHUIUIMHE B 00beMe, HEOOXOAUMOM ISl TIOCIIEIYIOIIET0 00ydeHUs
U MPEACTOAIICH HAyIHO-HCCIIEI0BATEILCKON NeITEIbHOCTH, 3HAKOMOMY C OCHOBHOM
JII/ITepaTypOI;’I, I[OHyCTI/IBH_IeMy HETOYHOCTH B OTBCTC HAa 3K3aMCHC, HO B OCHOBHOM
obafaromemMy HeOOXOAMMBIMH 3HAHUSMH JUISI MX YCTPAHEHHUS MPH KOPPEKTHPOBKE
CO CTOPOHBI IK3aMEHATOPA.

OlleHKa «HEYIOBJIETBOPUTEIILHO» CTABUTCS AaclHUPaHTy, HE OBJAJEBIIEMY B
[[OCTaTOqHOI;’I CTCIICHU HU OJHHMM U3 3JICMCHTOB KOMIICTCHIIUH, T.C. O6Hapy>i(I/IBH_ICMy
CYIIECTBEHHBIC MPOOEasl B 3HAHHM OCHOBHOIO IIPOrPAMMHOIO Marepuaga IIo
JTUCIUILIMHE; HE 3HAKOMOMY C OCHOBHOMW JTUTEPATYPOM, JOMYCTHBIIEMY (aKTUIECKUE
OMKOKM M HETOYHOCTH; OTCYTCTBYET 3HAHHE  CICIHHMAIBHOH TEPMHHOJIOIHH,
HapyllieHa JOTMKa M MOCJICI0BATEIbHOCTh M3JIOKCHHUS MaTepHalia; He OTBEYaeT Ha
JIOMOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI.

YnoBiaersopu
TeJILHO

HeynoBiierBo
PUTEJIBHO

OLEeHKH «OTJIIMYHOY, «XOPOII0» U «yJOBJIETBOPUTEIHHOY» O3HAUAIOT YCICIIHYIO CIauy IK3aMEeHa.
7. YueOHO-MeTOAUYecKOe U MHPOPMAIHOHHOE o0ecTiedeHne TN CIUTITIHHbBI

Hctopus HAYKU U TEXHUKHM KaK IpEeAMET HAYUYHOIO M3YUCHUS

OcHoBHas JiMTEeparypa:

1. Bymmon /[s6u0. N3o0perenue Hayku. HoBas uCTOpUS HAYYHOH — PEBOJIIOIIHH. M.,
KoJIubpu, A3dyka-AtTtukyc, 2018.
2. Jmumpues U.C., Kysneyosa H. 1. Axanemus 6narux Haaexa. M., U3a-so HJ10,2019.

3. Kosznos b5.M. BO3HUKHOBEHHE M pPa3BUTUE TEXHUYECKHUX HayK. ONBIT HCTOPHUKO-
TeopeTnueckoro ucciuenoBanus. JI., 1988.
4. Kysneyosa H.W. ConrokynbTypHbIe po0ieMsl popmupoBanus Hayku B Poccun (XVIII-

cepenuna XX BB.). U31.3-e. M., Jlenapz, 2021.
5. Kyn T. Ctpykrypa Hayunsix pesoitonuii. M., OO0 «u3a-Bo ACT», 2003.
6. Kyn T. Ilocne «CtpykTypsl HayuHbIX pesomtonuinn. M., ACT, 2014.

7. Jlakamoc H. VI36panHbie Tpou3BeneHuss 1mo ¢Guiaocopuu W METOJOJOTUM Hayku. M.
Axanemuueckuii npoekt: Tpukcra, 2008.
8. Jlamyp Bpyno. Hayka B nevictBuu. Cn0., U3n-Bo EBpomneiickoro ynuBepcurera B CaHKT-

ITerepOypre, 2013.

9. @ynnep Cmus. Kyn mporuB Ilommepa. boprba 3a gymy nayku. M., U3n-Bo «KaHoH-
[Lmroc»,2020.

10. PasButne ecrecrso3nanus B Poccuu. M., 1977.

11. Texnuka B ee ucropuueckom passutuu / OtB. pen. CB. Ulyxapaun, H.K. Jlaman, A.C.
®enopos. T. [—II. M., 1979—1982.

JlonosiHUTeILHAS JIUTEPATYypAa:

1. Ouepku ucropuu texHuku B Poccun ¢ apeBHelinmx BpemeH 10 60-x rr. XIX B. M., 1978.
2. XpectomaTus IO UCTOpUX HayKu U TexHukH / nmox pea. 0. H. Adanacrea u B. M. Opna.
M., 2005.

3. Myxapaun C.B. OcHoBsl uctopuu rexuuku. M.: U3n-so AH CCCP, 1961.



Hctopus MaTreMaTUuKH

OcHoBHas JuTepaTypa:

1. bypbaxu H. Ouepku 1o UCTOPUM MaTeMaTHKH. 3-¢ u3a. M., 2007.

2. I'nedenko B.B. Ouepku 1o ucropuu matematuku B Poccun. M., 1946.

3. Hctopus maTemMaTuku ¢ apeBHedmux BpeMEH 10 Haudana XIX cronerus / [lox pen. A.IL
IOmkeBuya: B 3 1. M., 1970 — 1972.

4. Konmoeopos A.H. Marematnka B e€¢ wucropuueckom passutuu / Ilom pen. B.A.
Vcnenckoro. M., 1991.

S. Marematuka XIX Beka. Maremarnueckas jnoruka. Anredpa. Teopusi uumcen. Teopus
BepositHocTeit / [lox pen. A.H. Konmoroposa u A.Il. FOmkesuua. M., 1978.

6. Maremaruka XIX Beka. ['eomerpus. Teopust ananmutudeckux ¢ynknuii / [log pen. A.H.
Konmoroposa u A.Il. FOmkesuya. M., 1981.

7. Matemaruka XIX Beka. UeOblieBckoe HampaieHue B Teopun QyHkiuii. OOBIKHOBCHHBIE

muddepennmanbubple ypaBHeHUs. Bapuannonnoe ucuncienue. Teopus koHeuHbIX paszHocteit / [lox pen.
A.H. Konmoroposa u A.Il. FOmkesuua. M., 1987.

8. Ouepku 1o ucropuu matematuku / [lox pen. b.B. 'nenenko. M., 1997.

9. Puvibnukoe K.A. Uctopus marematuku. M., 1994.10.

10. Cmporik /[. KpaTkuit ouepk ucropuu Marematuku. M., 1984.

11.  Xpecromartus 1O HCTOPHHM MaTeMaTWkh. Apudmernka u anredpa. Teopus uwmcern.
I'eomerpus / [lox pen. A.IL. FOmkeBuva. M., 1976.

12. XpecTomaTus 110 UICTOPUU MaTeMaTUKU. MareMaTndeckuil aHanus. Teopus BEpOSITHOCTEN

/ Tlon pen. A.IL. FOmkeBuva. M., 1977.
13. FOwxesuu A.Il. Matemaruka B €€ uctopuu. M., 1996.
14, FOwxkesuu A.11. Uctopusa matematuku B Poccun 10 1917 roga. M., 1968.

JlonmoJIHNTEeIbHAS JINTEpaTypa:

1. bawmaxosa HU.I'. Jleknuu mo uctopun matematuku B [[peBueit ['perum // Mctopuko-
MaTteMaTuueckue uccienosanus. Beir XI. M., 1958. C. 225 — 438.

2. bawmaroea U.I'. lnodant u quodantossl ypaBHeHus. M.,1972.

3. Ban oep Bapoen b.JI. IlpoOyxnaromasics Hayk. M., 2007.

4, Bacunves A.B. Hukomnaii iBanosud Jlobauesckmii. 1792—1856. M., 1992.

S. Buvicoockuii M A. Apudmernka u anredpa B qpeBHeM mupe. M., 1967.

6. I'yokoe J].A. H.W. JlobaueBckuii. 3aragku 6uorpaduu. Huxxuuit Hosropon, 1992.

7. lenone b.H. IlerepOyprckas mkosna Teopuu yucen. M.; JI., 1947.

8. Heno akanemuka Huxonas Hukomaesuua Jlysuna / Iloxg pen. C.C. [demunosa u b.B.
JIépmmna. CII6., 1999.

9 Hcrtopuko-maremarudeckue uccneaoBanus. Beim. 1 —35. M.-J1.; CII6., 1948-1994.

10.  Hcropuko-maTemMaTuieckue uccienoBanus. 2-s cep. Beim. 1- 5. M., 1995-2014.

11. Kaean B.®. JlobaueBckuii. M.; JI., 1948.

12.  Kneiin @. Jlexuyu o pa3zsutin MateMaTuku B XX cromerun. T. 1. M., 1989.

13.  Maprywesuu A./. Ouepku 1o UCTOPUU TEOPUU aHATUTHUYECKUX GyHKuui. M.; JI., 1951.

14. Meoseoes ®.A. PazButne Teopun MHO)kecTB B XIX Beke. M., 1965.

15. Meoseoes @.A. Pazputue nonsaTus uaterpaia. M., 1974.

16.  Meoseoes @.A. Ouepku UCTOPUH TeOpUU YHKIUH EHCTBUTENBHOTO IEPEMEHHOTO. M.,
1975.

17. Meoseoes ®.A. Opanirysckas mikosa Teopun QyHKIUN 1 MHOKECTB Ha pyoexe XIX — XX
BB. M., 1976.

18.  Meoseoes @.A. Panuss uctopusi akcCHOMBI BBIOOpa. M., 1982.

19.  Heiicebaysp O. Tounble HaykH B qpeBHOCTU. M., 2011.

20.  Oorcucosa E.I1. Pazsutne Teopun aucen B Poccun. JI., 1972.

21. Leiimen I'.I". Uctopus matematuku B XVI u XVII Bekax. M.; JI., 1938.

22. FOwikesuy A.11. ictopust matematuku B Cpenaue Beka. M., 1960.

23.  FOwxesuu A.Il. MatemaTtuka B e€ ucropuu. M30pannsie Tpyasl. M., 1996.
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HcTopus MexaHuKu

OcHoBHasi iMTEpaTypa:

1.
2.
3.

I'pucopvan A.T. Ouepku o uctopuu Mmexanuku B Poccuu. M., 1961.
Mexanuka B MockoBckoM yHuBepcutete. M., 2005.
Moucees H./[. Ouepku pa3Butust Mmexanuku. M.,1961.

4. Tionuna U.A., Yunenosa B.H. VIcTopusi MEXaHUKU CKBO3b IIPU3MY Pa3BUTHSI UJIEH,
MPUHIMIOB U rumnote3. M., 2012.

S.
6.
7.

Trwonuna U.A., Yunenosa B.H. Uctopus mexanuku: B 2 u. M., 2002.
Tronuna U.A. Victopusi 1 METOA0JIOTUSA MEXaHUKU. M., 1979.
Twonuna U.A., Pakuees E.H. Vctopus mexanuku. M.,1962.

JlonoIHUTeIbHAS JUTepaTypa:

1. benwiii FO.A. Uorann Kemnep. M., 1971.

2.

LN W

10.
11.
12.
13.

boconwboe A.H. ictopus mexanuku mammmH. Kues, 1964.

oe Bpotins Jlyu. Ilo Tponam Hayku. M., 1962.

Basunos C.H1. Ucaak HeroToH. M., 1951.

Becenoscxuii MU.H. Odepku 110 HCTOPUU TCOPETHUECKON MexaHuKu. M., 1974.
I'eponumyc A.J1. Ouepku o paboTax KopudeeB pycckoir MexaHuku. M., 1952,
I'puecopwvan A.T. MexaHnuka OT aHTUYHOCTH J0 HamuXx aHei. M., 1971.

l'onybes B.B. Hukonaii Eroposuu JXXykoBckuil. M., 1947.

Tonybes B.B. Cepreii AnexceeBud Yaruibirusa. M., 1951.

WcTopust mexanuku ¢ apeBHelmmx BpemeH 1o koHua XVII 8. M.; JI., 1972.
Hcropus mexanuku ¢ konna XV I no cepenunst XX B. M.; JI., 1973.

Huwinunckuii A.FO. Tanuneo Nanuneii / [Nanuneii u coBpemennocts. M., 1964. C. 5-15.
Huwnunckuii A.FO. OCHOBHbIE TPUHIMUIIBI W TOHATHUS KIACCUYECKOM MEXaHUKU —

OOBEIMHSIOMNN 1IEHTP ecTecTBeHHbIX HayK 18-20 BB. / CHHTE3 COBpPEMEHHOr0 HAYYHOrO 3HaHHS. M.,
1973. C. 516 —524.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
YMH. T.XX.
25.
26.

JleOeneBa. M.

27.

Huwnunckuii A.FO. MexaHuka OTHOCUTEIBHOTO IBUKEHUS U CHIIbl uHepiuu. M., 1981.
Huwnunckuii A.FO. Mexanuka. Unewn, 3agaun, npuioxenus. M. 1985.

Kupcanoe B.C. Hayunas pesomonus XVII Bexa. M., 1987.

Kpvinoe A.H. Mpicnu 1 MaTtepualibl 0 penojgaBaHuy Mexanuku. M.; JI., 1943.

Meooe JI. Y. T"anmuneit 1 o0CHOBBI MeXaHUKHU. M., 1964.

Mepxkynoea H.M. Ictopust Mexanuku rasos. M., 1978.

Moucees H.J[. Ouepku pa3BUTHS TEOPUU YyCTOMUUBOCTU. M., 1949,

Tozpebvicckuti M. b. Ot Jlarpanxa k DiiHmreiny. M., 1966.

Pazsutue mexanuku B CCCP / Ilog pen. A.1O. Unumuackoro. M., 1967.

Casun I'H., Ilymama T.B., @paoarun b.H. O4uepku pazputust mexanuku. Kues, 1964.
Ceoos JI.M. MatemaTudeckue METO/Abl MOCTPOEHUSI HOBBIX MOJIENEH CIUIONIHBIX cpen //

1955. Beim.5.

Ceoog JI./. Pazmblnienne o Hayke U 00 ydeHsx. M., 1980.
Odunocopust Hayku. OOmmui kypce: YueOHoe mocobwe mist By3oB / Ilom pen. C.A.

, 2005.

Axoenes B.U. TlpenvicTopust ananuTuaeckoit mexanuku. M.; Mxesck, 2001.

Wcropust busznkm

OcHoBHas iMTEpaTypa:

1. Baiinbepe C. OObsICHSISI MUP: UCTOKH COBpPEMEHHOH Hayku. M., 2016.
2. Jloppman A.I". BcemupHas uctopust puszuku (c apeBHeHINX BpemMeH 10 Konua XIX B.). M.,

1974.
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3. Hopgman A.I'. Bcemupnas ucropus ¢puzuku (¢ Hauanga XIX no cepenunst XX BB.). M., 1979.
4. Unvun B.A., Kyopsaeyes B.B. Victopus u Meronosorusi GU3NKW: YI€OHHUK ISl MarUCTPOB. 2-€ H31L.,
nepepabd. u gon. M., 2014.

5. K uccnenoBannio pernomena coBerckoit ¢uzuku 1950-1960-x rr. ComuoKkyiabTypHBIE W
MexaucturunHapabie acnekTsl / Coct. u pea. B.I1 .Busrun, A.B .Keccenux u K.A. Tomuwmmn. CII6.,
2014.

6. Myxun K.H., Cycmasos A.®., Tuxonos B.H. Poccwuiickas ¢uzuka HobeneBckoro yposus. M.,
2006.

7. Pazpurue ¢usuku B Poccum (owepku): B 2 1. / [lon pexn. A.C. Ilpeasoaurenesa u b.U.
Cmacckoro. T. 1. M., 1970.

8. ®dusuka XIX-XX BB. B 0011I€HayYHOM U COLMOKYIbTYpHOM KOHTekcTax. ®dusuka XIX B. / [lon
pen. B.I1.Busruna, JI.C.ITonaka. M., 1995.

9. ®uszuka XIX-XX BB. B 001I€HAYYHOM M COLMOKYIBTYpHOM KoOHTeKcTax. Pusmuka XX B. / [lox
pen. I'M.Mpuca. M., 1997.

10. Xpamos FO.A. Uctopus ¢usuku. Kues, 2006.

JlonoTHUTEIbHAS JTUTEPaTypa:
1. A6pamos A.U. Uctopus siaepHort pusuxu. M., 2006.

2. Ancenvm A.1. Ovepku pa3BuTus Gpuznyeckoit Teopuu B nepoit Tpetu XX Beka. M., 1986.

3. Axymun A.B. Vicropust nmpuHIunoB ¢usndeckoro 3xcnepumenta. Ot antmunoctu g0 XVIII
Beka. M., 1976.

4. Bopoouckas JILA., Cepeopsxosa C.C., @uaunnosa T.C. Uctopus (pu3MKku B KOHTEKCTE
KYJbTYphbL: toau Hayku. Uura, 2014.

5. Bymobaw b.B. VI3 uctopun pusuku: moptpersl U croxersl. Huwkuanit Horopon, 2016.

6. Basunos C.1. Cobpanne counmHenuit. T.3, 4. M., 1956.

7. Boosuuenxo H.B. Pazputue pyHaaMeHTaIbHBIX IPUHLUIIOB CTATUCTUYECKON (PU3KKU B IEPBON
nonoBuHe XX Beka. M., 1986.

8. Buzeun B.Il. PenstuBuctckas Teopusi tarorenus. Mcroku u ¢popmupoBanue. 1900-1915. M.,
1981.

9. Buseun B.Il. EnuHbple TEOpUHM TOJS B KBAHTOBO-PENIITUBUCTCKON PEBOJIOIUH: MPOrpamMma
MOJICBOTO T€OMETPUYECKOTO CUHTEe3a (DHU3UKH. 2-¢ u31., ucrp. M., 2006.

10. I"etizenbepe B. ®usuka u punocodus. Yacts u nenoe. M., 2014.

11. I'envghep A.M. VicTopust 1 METOIOJIOTUS TEPMOAMHAMUKU U CTATUCTUYECKON (QU3UKHU. 2-€ U3/,
M., 1981..

12. I'unz6ype B.JI. O ¢puzuke n acrpodusuke. 3-e uza. M., 1995.

13. I'neccmon C. AToM. ATOMHOE siipo. ATOMHasi SHeprus. Pa3Butue mpencraBieHuit 00 aTome
U aToMHOMU 3Hepruu. M., 1961.

14. I'onun I'M., @unonosuu C.P. Knaccuka (u3nueckoil Hayku (C ApEBHEWIIMX BPEMEH N0
Hayana XX B.). M., 1989.

15. I'opearux I''E. Kto wu300pen coBpemeHHywo ¢usuky? OT MmastHuKa ["anumes 10 KBaHTOBOM
rpasutanuu. M., 2013.

16. I'pucopwsan A.T., 3y606 B.I1. Ouepku pa3BUTHS OCHOBHBIX TOHITHIA MeXaHUKH. M., 1962,

17. [{picemmep M. IBOMIOIMS OHATUI KBaHTOBOW MexaHuku. M., 1985.

18. Ucropus cOBETCKOro aTOMHOIrO ImpoekTa. JJokyMeHThl, BOCTIOMUHaHUS, uccienoBanus / [lox
pen. B.I1.Busruna. Bem. 1. M., 1998. Bemm. 2. CII6., 2002.

19. Kupcanos B.C. Hayunas pesomonns XVIII B. M., 1987

20. Kob3apes U.IO., Manun FO.J. DneMenTapHble yacTHLbl. [uanoru ¢pusuka u marematuka. M.,
1997.

21. Koowcesnuxos A.b. (Kojevnikov A.B.) Stalin’s Great Science: The Time and Adventures of
Soviet Physics. London, 2004.

22. Kopsyxuna A.M. Ot mnpocBeuieHus k Hayke: ¢puszuka B MockoBckoMm u C.-IletepOyprckom
yHHUBEpcUTeTax Bo BTopoii nonoBune XIX B. — Hauane XX B. [yona, 2006.

23. Kyopsasyes I1.C. Uctopus ¢uzuku: B 3 1. M., 1956 — 1971.
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24. Kysneyos B.I. WUnen n obpassl Bospoxnaenus (Hayka XIV-XVI BB. B cBeTe COBpeMEHHOU
Hayku). M., 1979.

25. Kysneyog b.I'. Pazputue ¢pusnueckux wunaeit ot [amumest o DiHIITEHHA B CBETE COBPEMEHHOU
Hayku. M., 1963.

26. Kysneyosa O.B. AToMHuCcTHYECKUE KOHIICTIIIMU CTPpOeHUs BemecTBa B X1X B. M., 1983.

27. Manoenvwmam JI.H. Jlekyuy 10 ONTHKE, TCOPUHU OTHOCUTEIIBHOCTH U KBAaHTOBOM MEXaHUKE.
M., 1972.

28. Myxun P.P. Ouepku 10 HCTOpUU ITUHAMH4Yeckoro xaoca: ucciemoBanus B CCCP B 1950-
1980-e rr. M., 2012.

29. Hayunoe coobmiectBo puzukoB CCCP B 1950-1960-¢ rr. Bein. 1 / Pen.u coct. B.I1. Busrun
u A.B. Keccenux. CII6., 2005.

30. Hayunoe coo6miectBo ¢puznkoB CCCP B 1950-1960-¢ rr. u apyrue roasl. Beimn.2 / Pen. u cocr.
B.I1. Busrun u A.B. Keccenux. CII0., 2007.

31. Ouepku pa3Butusi oCHOBHBIX ¢usznueckux uaeut / [lox pen. A.T. I'puropssina u JI.C. ITonaka.
M.,1959.

32. Iauic A. (Pais A.) Inward bound: Of matter and forces in the physical world. Oxford, New
York, 1986.

33. Ilenpoys P. Ilytb Kk peanbHOCTH, WM 3akKoHBI, ympasisioniue Bcemennoi. I[lomubrit
nyreBoautenb. M.; Mxesck, 2007.

34. INoepebdvicckasn E.U. Nucnepcus ceeta. M., 1980.

35. Iloepebvicckuti U.B. Ot Jlarpanxa k Ditamreliny. Kimaccuueckas mexanmnka XX B. M., 1966.

36. Ilonax JI.C. BapuanmoHHble MPUHIUIIBEI MEXaHUKH, UX Pa3BUTUE U MPUMEHEHHE B Qu3uke. M.,
1960.

37. Pa3Butue ¢usuku B CCCP: B 2 1. / Ilox pen. JL.A.Apuumouua, A.I".Jopdpmana, JI.C.
[Tonaxka, O.A. JlexxueBoit u ap. M., 1967.

38. Poorcanckuii M. J]. Antnanas nayka. M., 1980.

39. Conun A.C. «Pusnveckuil uneanusmy». Mcropus oJHONH WAEOIOTHYECKON Kammanuu. M.,
1994.

40. Cnacckuii b.1. Uctopus ¢usuxu: B 2 1. 2-¢ uzn. M., 1977.

41. Tomunun KA. dynnameHtanbHble (U3MYECKHE  TOCTOSHHbIE B HCTOPUYECKOM U
METOIOJIOTHYECKOM acnekTax. M., 2006.

42. Tpuee [[c. duznka XX Beka: KIHOUYEBbIC SKCIIEpUMEHThI. M., 1978.

43. Yummexep O.T. Vctopus Teopuii apupa u snexrpudectBa: B 2 1. T. 1: Kimaccuueckue Teopum.
M.; NxeBck, 2001. T. 2: CoBpemennsie Teopuu, 1900-1926. M.; Uxesck, 2004.

44. Opanxgpypm V.HU. CnenmanbHas 1 0o011as TEOPUU OTHOCUTEIbHOCTHU. MIcTOpHUeckue oYepKH.
M., 1968.

45. Xonnogeu J[. Cramma u OombOa. Comerckmii Coro3 m  aromHas sHeprus. 1936-1956.
HoBocubupck, 1997.

46. Dunwmenn A., Hngpenvo JI. DBomonus ¢usuku. Pa3zButue wmell OoT NMepBOHAYAIBHBIX
MOHATUN O TEOPUH OTHOCUTENBHOCTH U KBaHTOB. M.-JI., 1948.

HcTopus acCTpOHOMUH

OcHoBHas1 JIUTEpaTypa:

1. Actponomus apeBHux obmects. M.: Hayka, 2002.

2. beppu A. Kpartkas ucropusi actponomun / Ilep. C.I'. 3aiimoBckoro. Ilox pen. u ¢ mom. P.B.
Kynwunkoro. 2-e uza. M.; JI., 1946. (1-e uza.: M., 1904)

3. Ban-oep-Bapoen b. TlpoOyxnatomasics Hayka. |l. Poxxaenne acrpornomuu / Ilep.c anrn. T'.E.
Kypruxka. [Tox pen. A.A. I'ypmrreiina. M.: Hayka, 1991.

4. Boponyos-Benvamunos B.JI. Ouepku uctopuu actponomuu B Poccun. M., 1956.

5. Epemeesa A.M. ActpoHOoMHYecKas KapTHHA MHpa U ee TBopubl. M.: Hayka, 1984.

6. Epemeesa A.M., Luyun @A Wcropus actpoHomun (OCHOBHBIE JTalbl Pa3BUTHA
acTPOHOMHYECKOHM KapTuHbI Mupa). M.: U3n-Bo Mock. yH-Ta, 1989.

7. Uonuc I'.'M. PeBomtoniuu B acTpoHOMHH, (pu3nke u kocmosorun. M.: Hayka, 1985.
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8. Knumuwun M.JI. Kanennaps u xpononorus. M., 1985.

9. Hetieebaysp O. Tounble HAyKu B IpeBHOCTH. M., 1968.

10. Ilannexyx A. Uctopus actponomuu. M., 1966.

11. Poowcanckuui M./]. Aatuanas Hayka. M., 1980.

12. Cmapyes I1.J1. Ouepku ucropun actponomuu B Kurtae. M.: 'oc. uzn-Bo ¢us.-mar. nut., 1961.
13. Cmpyse O., 3ebepec B. ActpoHomust XX Beka. M.: Mup, 1968.

JlonoJiHUTeILHAS JINTEpPaTypa:
1. ActpoHOMMUSI, METOI0JIOTHSI, MUPOBO33peHue. M., 1979.

2. Becenosckuii M.H. Apucrapx Camocckuit — KomepHuk antnyHoro mupa // Hcropuko-
actponomuueckue uccienopanus (MAN). 1961. Bem. VII. C. 11-70.

3. Becenosckuti M.H. Ouepku 1o UCTOPUU TEOPETHIECKOM MexaHuku. M.: Briciias mkona, 1974.

4. Bonooapckuii A.H. Actponomus B npeBueit Unauu // UAW. 1975. Beim. 12. C. 237-352.

5. Bcenennasi, actponomusi, punocodus. M.: Hayka, 1988.

6. Byo /[oic. Connnie, JIyna u apeBaue kamuu. M., 1981.

7. 'etibepe HM.JI. EcTecTBO3HAHUE M MaTeMaTHKa B KJIaCCHUECKOM npeBHOCTU. M.; JI., 1936.

8. I'ypumerin A.A. I3BeuHble TaitHbl HEOA. 3-€ u3 ., nepepad. u non. M.: Hayka, 1991.

9. loxyuaesa O.[1]. Acrponomudeckas (ororpadus. Marepuans u Mmetoasl. Y. 1. M., 1994,

10. Epwosa I'I. 3oauakanbHbIi MOSIC B IpPEJACTaBIECHUAX Me3oamepukaHieB // CucTeMHbIe
MCCIIEIOBAHMSI B3aMMOCBSI3M IpeBHUX KyIbTyp Cubupu u CeBeproit Amepuxu. Beim. 3. CII6., 1996.

11. Epwosa I'.I'. KoMeTbl 1 ME€TEOPHI B MPEJACTABICHUAX IPEBHUX Maiis // JIpeBHSS aCTPOHOMMUS:
HeOo u uenoBek (Tpynsr koHbeperum). M., 1998.

12. 2Kmyow JI.A. Hayka, unocodust u penurus B panHem nudaropensme. CII6., 1994.

13. 3y606 B.I1. U3 ucropuu cpenneBekoBoit aromuctuku // Tpyast UMET AH CCCP. T. 1. M.,
1947. C. 283-314.

14. Hsanos K.B. Vctopus Heba // Jloroc. XKyprain no ¢punocopuu u nmparmatuke KyinbTypsl. 2003
. Ne 3(38). C. 3-65.

15. Hoenvcon H .M. Itroap1 110 icTopun HebecHol mexanuku. M.: Hayka, 1975.

16. Uctopus actponomun B Poccun u CCCP / Ilog pen. akan. B.B. Co6oneBa. M., 1999.

17. Kupcanos B.C. Hayunas pesomouus XVII Bexa. M.: Hayka, 1987.

18. Knapx A. O6menoctynnas uctopust actpoanomuu B XIX croneruu. Oxecca, 1913.

19. Konyunckuii U.I"., Kopcyno A.A., Poopucec M.I". ActpoHombl. buorpaduyeckuii cripaBOYHHUK.
Kues: HaykoBa nymka, 1986.

20. Kypmux I'.E. Actponomus JIpesrero Erunta // MAW. 1990. Bem. XXII. C. 207-256.

21. Kypmux I".E. Kocmonorus [IpeBneit Meconoramuu // MccnenoBanus mo uctopuu GU3MKU U
Mexanuku. M., 1999. C. 60-75.

22. Kypmux I'.E. Actponomus cTpaH uciama // icropus Hayku u TexHuku. 2003. Ne 9. C. 47-59.

23. Jlapuues B.E. Mynpocts 3meun: IlepBoObiTHBIN denoBek, Jlyna u Comnne. HoBocuOupcek,
19809.

24. Hebo, nayka, nos3us. AHTUYHBIE aBTOpHI 0 HeOecHbIX cBeTmiax / Ilep. m kommeHT. A.A.
Poccuyca, Bcryn. cratesa I.M. Jlamesckoro, nox pea. H.A. ®@enoposa u I1.B. Ilernosa. M.: 1U3a-Bo
MockoBckoro yH-Ta, 1992.

25. IImonemeu K. Anpmarect, nian MaTeMaTHueckoe COUMHEHHME B TpuHaauaTu kuurax / Ilep. ¢
npesHerpeu. M.H. Becenosckoro. M.: Hayka, 1998.

26. Paiixos b.E. O4epku 1O UCTOPUU TEIMOLEHTPUYECKOro MHpoBO33peHHs B Poccun. M.; JI.,
1947.

27. Pozengpenvo b.JI. Actponomus ctpan ucinama // UAW. Bemm. 17. 1984. C. 67-122.

28. Ceamckuii J1.0O. Ouepku uctopun actponomun B pesHeii Pycu / UAW. Bem. 7. M., 1961. C.
71-130; Bem. 8. M., 1962. C. 9-82; Bem. 9. M.,1966. C. 11-126. HoBoe uznanue: Cesmckuil /1.
Actponomus [peBreir Pycn. C «KaramoromM acTpOHOMHYECKMX H3BECTUH B PYCCKUX JIETOIHUCAX»,
cocraBieHHbIM ML.JI. 'oponenkum. M.: Pycckas manopama, 2007.

29. Yumnu Y. OtkpeiTue Hamel ["anaktuku. M., 1975.

30. ®unocodcekue npodiiemsl actpoHomun XX Beka. M., 1976.

31. Xokunc ., Yaum Jonc. Pasragka Taitael CTroyaxenmka. M., 1984,
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32. Ysn [[3yn-651. Actponomus B Kurae // UAW. Beim. 4. 1958. C. 341-366.

33. Lknosckuii U.C. VI3 uctopun pazputus paguoactponomun B CCCP. M., 1982.
34. Il]ecnos I1.B. Otpaxennsie B HeOe Mudbl 3emun. 3-e uza. M.: Hayka, 1996.
35. An Xunwyn. Matepuanuctuueckast Meicib B [[peBHeM Kutae. M., 1984.

Hcropus reorpaduu

OcHoBHas JuTepaTypa:

1. Aeagponos H.T., Ucauenxo A.I'., Jlaspos C.B. u op. Pycckoe I'eorpadudeckoe obmectro. 150 ner.
M., 1995.

2. Anexcanoposckas O.A. CranoBnenue reorpaguyeckoit Hayku B Poccuu B XVIII Beke. M., 1989.

3. boeyuapckos B.T. Uctopusa reorpadum: YuebHoe mocodue. M.: MapT; Pocros u/ll: MapT,
2004.

4. Basunosa E.B. JxoHOMHYECKas ¥ colnalibHas reorpadus mupa. M., 2003.

5. Bompocer ucropun ¢dusmdeckoit reorpaduun B8 CCCP / Ilon pen. A.A. Ipueopvesa, HU.M.
Rabenuna. M., 1970.

7. I'mywxosa B.I"., Maxap C.B. DxoHOMUKa IPUPOOII0Nb30BaHus. M., 2005.

8. [cetimc I1., Mapmun JI.K. Bece BO3MOXKHBIE MUPBI: HCTOpUs reorpaduueckux uzaeu / [lox pen.
A.I'. Ucauenko. M., 1988.

9. Ecaxos B.A. Teopernueckue npooOiaeMsl ¢usnueckor reorpaduu B Poccun. XIX - Hauvano
XX B. M., 1987.

11. Knybos C.B., Ilpozopog JIJI. T'e0dK0N0THS: UCTOPHS, TIOHITHSA, COBPEMEHHOE COCTOsHHE. M.,
1993.

12. Komnaxos B.M. Hayka. Ob6mectBo. Okpyskatomias cpena. M., 1997.

13. Jlonamnuxkos JI.J1. JxoHoMHuueckas reorpadusi 1 peruoHaaucTuka. M., 2004.

14. Mazuoosuu U 11., Mazcuoosuu B.M. Ouepku no uctopuu reorpaduyeckux otkpbitTuii: B 5 1. M.,
1982-1986.

15. Maxcaxoscxuii B.11. Ictopudeckas reorpadus mupa. M., 1997.

16. Myxkumanoe H.I". Ot Ctpabona o Hammx nHeid. M., 1985.

17. OreuectBennble pusuko-reorpadsl u myremecrsennuku / [lon pen. H.H. bapanckozo. M.,

1950.
18. OreuectBeHHbBIC S3KOHOMHKO-Teorpadsl 18—20 BB. / [lox pen. H.H. bapanckozo. M., 1957.
19. ITocmnuxos A.B. Pa3Butne xaprorpadun 1 BOIPOCH! HCIIOIB30BaHHUS CTaphIX KapT. M., 1985.
20. TBop1s! 0TeuecTBeHHOM Hayku. ['eorpadsl. M., 1996.
21. Dxonomuueckas u conuansHas reorpadus B CCCP: Ucropus u coBpemeHHOe paszputue. M.,
1987.

22. DKOHOMUYECKasl, COIMaIbHAs U MOJIMTHYecKasi reorpadus mupa. Peruonsl u crpansl / [lon
pen. C.b. Jlasposa, H.B. Kaneouna. M., 2003.

JlonoJIHNTEIbHAS JINTEpaTypa:

1. Anexcanoposckasn O.A. @paniysckas reorpapudeckas mkona B XIX - vayaneXX Bs. M.,
1972.

2. Antrnunas reorpadus / Coct. M.C. boanapckuii. M., 1953.

3. bepnanm A.M. Obpa3 npocTpaHcTBa: kapTa u uHbopmarus. M., 1962.

4, Basunosa E.B. Jxonomuueckas reorpadus u peruoHanuctuka. M., 2004,

5. Bepnaockuii B.1. buocdepa. M., 2001.

6. Hcauenko A.I'. Pa3Butue reorpadpuueckux uaei. M., 1971.

7. @Deodocees U.A., [Inaxomnux A.@. Yenosek u ruapocdepa. M., 1985.

HcTopus reosioruu

OcHoBHas JuTepaTypa:

1. Buicoykuii b.11. TTpo0GaeMbl HCTOPUU U METOI0JIOTHH T'€0JIOTHYeCKuX HayK. M., 1977.
2. Uctopus reonoruu. M., 1973.
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3. Pasukxoeuu A. U. Pa3BuTie OCHOBHBIX TEOPETUUECKUX HarpasieHuil B reoiorun XIX B. M.,

4. Pezanoe U.A. IBomonus npeacTaBieHuil o 3eMHOM kope. M., 2002.

5. Cmupnos B.H. 1InyTOHU3M U HENTYHU3M B PA3BUTHH YUEHUS O PYTHBIX MECTOPOKICHUSX.
M., 1987

6. Tuxomupos B.B. I'eonorust Akagemun Hayk (oT JIomoHnocoBa o Kapnuuckoro). M., 1979

7. Xaun B.E. OcHOBHBIE ITPOOIIEMBI COBpeMEHHOM reosiorun. M., 2003.

8. Xaun B.E., Pabyxun A.I'. icTopys 1 METOI0JIOTHS T€OJIOrHUecKuX HayK. M., 2004,

9. Xonnem A. Benukue reosioruueckue cropsl. M., 1985.

10.  Hlagpanosckuii U.U. ictopus kpuctamorpadpuu XIX . JI., 1980.

JlonoIHUTeIbHAS JUTepaTypa:

1. benoycoe B.B. Ouepku UCTOpUU Ie0JIOTUH. Y UCTOKOB HayKu O 3emiie (TeoJIorus 10 KOHIa
XVIII Beka). M., 1993.

2. Pezanos U.A. Vicropus reotekToHndeckux uaei. M., 1998.

3. Xomuszypu I'.11. 'eoTeKTOHUYECKAs MBICIIb B aHTUYHOCTH. M., 2002.

Hctopus >DHEPIeTUKU

OcHoBHas1 JIUTEpaTypa:

1. benvxuno JIJ., Becenoscxuii O.H., Kougheoepamos HU.A., I[llnetibepe A.A. Vctopus
sHepreTuueckon Texuuku. U3a. 2-e, mepepad. u qon. M.-JI.: I'ocaneprouzaat, 1960.

2. Becenosckuii O.H., [llnetibepe A.A. DHepreTnueckas TeXHUKA U ee pa3Butue. M.: Boicmas
mkoJja, 1976.

3. BozoOHoBnsiemas sHeprust B Poccuu: ot Bo3MoxkHOCTH K peanbHOCTH. M.: ODCP/MDA,
2004.

4, T'so30eyxuit B.JI. TODJIPO. M.: Cnoso. 2015.

S. Ocuogsl suepreruku / N.5. Koudenepatos. M.:IIpocsemenue, 1964.

6. Cumonenxo O.[]. DnekTpoTexHu4eckas Hayka B mepBoil mosjoBuHe XX Beka. M.: Hayka,
1988.

7. Onepretuka XXI Beka: YcimoBus pa3ButTus, TexHosoruu, npornossl / JI.C. benses, A.B.

Jlarepes, B.B. Ilocexanun u ap. HoBocubupck: Hayka, 2004.

JlonmoJIHUTeIbHAS JIUTepaTypa:

8. Kongeoepamos HU.A. Jlxemc VYarr — wuzoOperarens mnapoBo MamuHbl [Tekct] /
N 5. Kondeneparos. M.: Hayka, 1969.
9. Kongheoepamos U .A1. Brinaromascst posib pycCKUX YUYEHBIX B Pa3BUTUU JIEKTPOTEXHUKU:

creHorpamMma mnyoOn. nexuuu... / W.5. Kondeneparos; Bceecoros. 0-Bo mo pacmpocTp. MOJUT. U Hayd.
sHanuii. M.: 3uanune, 1954.

10.  DOmnekrposnepreruka. Antoiorus «Crpoutenu Poccun. XX-XXI Beka». M.: OO0
«Mactepy, 2003.
11.  DOmnekrposnepreruka. Antoiorus «Crpoutenu Poccun. XX-XXI Beka». M.: OO0

«Mactepy, 2003.

Hctopus 2eKTpOHUKHU

OcHoBHas iMTEpaTypa:

1. bopucoe B.I1. I3 ucTOpuyn OTEUECTBEHHON paarodieKTpoHuku. M., 2010.

2. Ucropus oreuectBeHHOM anekTpoHuku. T.1 M.: Uzn-Bo «CToinuyHas SHUMKIONETUS,
2012.

3. PanuosnexTpoHuka B ee uctropuueckoM pa3Butuu. T. 3: CoBpeMeHHasi pauo3JeKTPOHUKA

(50-80-¢ rompr) / Ots. pea. B.I1. Bopucos, B.M. Poauonos. M., 1993.
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https://www.studmed.ru/veselovskiy-o-n-shneyberg-ya-a-energeticheskaya-tehnika-i-ee-razvitie_c87f0f306d9.html

4. dopmuposanue paauodnektponuku (Cepenuna 20-x — cepenuna 50-x romos) / OTB. pen.
B.M. Poanonos. M.: Hayka, 1983.

Jlono/JIHUTeIbHAS JIUTepaTypa:

1. bopucos B.I1. Bakyym: ot Hatypdmiocopuu 1o nuddy3mnonHoro Hacoca. M., 2001.

2. bopucos B.11. Bnanumup Kozsmuu 3Bopsikus. M., 2004.

3. bopucos B.11. Cepreit ApkaaseBuyu Bekmmnckuii. M., 2002.

4.

Hcropusi KOMIOBIOTEPHOU TEXHUKHU

OcHoBHasi iuTEpaTypa:

1. Anoxun U.A., Maiicmpos JI.E. VIcTopusi BBIYUCIUTENIBHON TEXHUKU. OT MNPOCTEUIINX
CUETHBIX IIPUCIIOCOOIEHUHN JI0 CIOXKHBIX peleHbIX cucteM. M., 1990.

2. Bunep H. Kubepueruka u oomiectBo. M., 1958.

3. Ouepku ucropuu uHpopmatuku B Poccum / Pen.-coct. I.A. Ilocmemos, S.M. ®Der.
HoBocubupck, 1998.

JlonoJIHUTeIbHAS JTUTepaTypa:

Paxumos A.1. Nudopmanus, Hayka, TEXHOJOTHS B TJIOOAIBHBIX HCTOPUIECKUX M3MEHEHHSIX. M.,

1998.
HcTopust nHGOPMaIMOHHO-KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHOJIOTUI
OcHoBHas IuTepaTypa
1. Bopucosa H. A. Poccust — poanHa CI0HOB WITH «KYTHOUHBIX»? V3 HCTOPHH SIEKTPOCBSI3U
1830-x — 1930-x rr.: moHorpadus. CII6.: IMC umenu A.C.Ilonosa, 2017.
2. Bvicokos M. C. Vctopus 3eKTpocBsi3u poccuiickoit umnepun. Mocksa: PeraHer, 2010.
3. Tonsokun H. A. Vctopuss OTEUECTBEHHOTO U 3apyOeXHOro TeneBuUleHUs. M.:

Acnekrnpecc, 2017.

JlonotHUTe/ILHAS JIUTepaTypa

1. Anexcees T.B. Innyctpus cpeacts cBs3u [lerepOypra-Jlennarpana s apmun U (JoTa B
snoxy notpsicenuit u Moaepuuzauuu. 1900-1945 rr. CII6. : CII6I'TTY, 2010.

2. bapmenes B. I'. Poccuss — poauna Paguo. Ucropudeckne ouepku. M.: I'opssuas nuHus -
Tenexom. 2014.

3. bpenes U. B. Hauano panuorexuuku B Poccuu. M.: Cos. paauo, 1970.

4, Jlobanos M. M. Pa3BuTHe COBETCKOW pagHONIOKAIMOHHOW TexHUKU. M.: Boenusznar,
1982.

S. Ypsanos B. A. Ouepku ncropuu tenesuaenus. JI.: Hayka, 1990.

HcTopus BO3ayXOMIaBaHUs U aBHALIMU

OcHoBHasi IuTepaTypa:

1. Bepobvan Bopuc. Victopus 3apokIeHus BO3IyXOIUlaBaHus M aBuanuu B Poccun M.:
Texnocdepa, 2009.
2. I'psum P./{oc. ABnanus. 100 ner. M.: M3n-Bo OO0 "POCMOBH-ITPECC",2004.

3. Ily3v I1.]]. icTopus Bo3myxoruiaBanus U aBuanuu B Poccuu (uronb 1914 r. okTsi6ps 1917
r.). 2-e u3A., gomn. M.: MammnocTpoenue, 1986.

4. Esmugves M. J]. Ornennsie kpbuibsi. Vctopusi co3ganus peaktuBHod aBuanuu CCCP
(1930—1946). M.: Beue, 2005.

S. 3acvinkun FO.B., Kocmwvipuenko I'.B., Kysemun FO.B. n ap. VcTtopus OTE€4eCTBEHHOMN

aBUAIIPOMBILIEHHOCTH: cepuiiHoe camonéroctpoenue, 1910—2010 rr. M., 2011.
6. Cobones /].A. ictopusa camonetoB mupa. M., 2003.
7. Cobones JI.A. Uctopus camonetoB. 1919-1945. M.: POCIIOH, 1987.
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https://www.studmed.ru/verobyan-boris-istoriya-zarozhdeniya-vozduhoplavaniya-i-aviacii-v-rossii_a806acbede9.html
https://www.studmed.ru/grent-rdzh-aviaciya-100-let_90bfa4ba285.html
https://www.studmed.ru/duz-p-d-istoriya-vozduhoplavaniya-i-aviacii-v-rossii-iyul-1914-g-oktyabr-1917-g-_feb1d3f2e90.html
https://www.studmed.ru/duz-p-d-istoriya-vozduhoplavaniya-i-aviacii-v-rossii-iyul-1914-g-oktyabr-1917-g-_feb1d3f2e90.html
https://www.studmed.ru/evtifev-md-ognennye-krylya-istoriya-sozdaniya-reaktivnoy-aviacii-sssr-1930-1946_e1baded217d.html
https://www.studmed.ru/evtifev-md-ognennye-krylya-istoriya-sozdaniya-reaktivnoy-aviacii-sssr-1930-1946_e1baded217d.html

JlonoJIHUTeIbLHAS JIUTepaTypa:

1. Hctopus oreduecTBeHHOM rpaxaaHcKoi aBuanuu. M.: Bo3aymssiii Tpancnopt, 1996.
2. Ymsanun FO.A. Iluonep pycckoit aBuauuu. M.: [Tuk, 2001.

Hctopus KOCMOHABTUKH

OcHoBHasl JuTepaTypa

1. T'onosanos A.K. Koponés: gaxtsl 1 Mugsl. B 2 T. M., @ong «Pycckue BUTSI3H».

2. Jlemun B.H. lluonkosckuii. M., «Mononas reapaus», 2005.

3. KocmonaBtuka XXI Beka. IlomeiTka nporuosa passutus 10 2101 roga / OtB. pen. b. E.
UYeprok, Hay4. koopa. mpoekTa FO. M. barypun. M.: U3a-Bo «PTCodT», 2010.

4. Kocmoc. Bpemst mockoBckoe. COopHUK 1oKymMeHTOB. M., PITY, 2011.

5. MupoBass mwiotupyemas kocMoHaBTuka (Mcropus. Texnwka. Jlromm). ITlom pen.
HO.M.Barypuna. M., «PTCodt», 2005.

6. CoBerckasi KOCMHYECKasi MHUIIMATHBA B TOCYAapCTBEHHBIX JOKyMeHTaX. 1946-1964. / Ilox
pen. FO.M.barypuna. M., «PTCodt», 2008.

7. @Dasopckuti B. B., Mewepsaxos U. B. PakeTHO-KOCMUYECKasi TPOMBIILICHHOCTh. B 2 T. M.:

Mammnoctpoenue, 2003.
8. Huonxosckuu K.3. Ouepku o Beenennoit. M., [IAUMC, 1992.

JlonoJIHUTEIbHAS JIUTEpaTypa

1. Kanumemupos b.H. Hukomnaii ['aBpunosuu Yepnsiies (1906—1953). M., «Haykay, 2012.

2. Kanmemupos b.H. Muxaun Knasauesuu Tuxonpasos (1900—1974). M., «Haykay, 2014.

3. JIu Ysuorcu. Pa3BuTne kuTalickux kocMudeckux texHonoruit / OtB. pen. KO.M.batypuH.
CI16, Hecrop-Uctopus, 2013.

4, Yepmox b.E. Pakersl u moau. ['opsune qau xonoaHo# BoiHbl. M., «PTCodty», 2007.

S. Yepmoxk Bb.E. Pakers! u moau. Jlyanas rouka. M., «kPTCodt», 2007.

6. Yepmox b.E. Paketsl u moau. OT camonetoB a0 paket. M., «PTCodt», 2006.

7.

Yepmok b.E. Pakersl u mroau. [ommunku — Kanyctun fAp — Troparam. M., «PTCody,
2006.

Pexomenayemble nepuoanyecKkne u31aHusA

«Bompock uctopuu ectecTBo3HaHMs U TexHUKH» — https://vietmag.org/

«Ucropus Hayku u TexHuku» — http://int.tgizd.ru/

«Couumonorus HayKH U TexHosoruit» — http://ihst.nw.ru

«Mcropuko-ouonornueckue uccieaoBanus» — http://shb.nw.ru/ru/about/#.YIcfW_kzblU

JJIeKTPOHHBbIE OMOJINOTEeKH M MH(POPMALMOHHO-00pa30oBaTe/bHbIE Pecypchl

DNeKTPOHHBIN asipec HanmeHoBaHME 371€KTPOHHOI OMOIMOTEKN U
UH(OPMAIIMOHHO-00Pa30BATEILHOTO pecypca
http://www.edu.ru denepanpHbI 00pa30BaTENBHBIN MOPTAT
https://www.rsl.ru/ru/about/funds/eli DnexTponHas oubimoreka Poccuiickoi
brary roCy/1IapCTBEHHON OHOINOTEKH
http://elibrary.ru/ Hayu4nast anektpoHHas OuOInoTeKa
http://www.rasl.ru/ bubnmnoreka Poccuiickoli akagemMun HayK

http://nlr.ru/elibrary DnexTpoHHas onbanoreka Poccuiickoi
HAIIMOHAJILHON OMOJIMOTEKN
http://www.humanities.edu.ru [Topran «I'ymanuTapHoe 00pa3oBaHUE»
http://sbiblio.com/biblio/ OnexTpoHHas 6ubimoreka yueOHOW U HayuyHOU
JIMTEPATYPHI
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https://vietmag.org/
http://www.edu.ru/
https://www.rsl.ru/ru/about/funds/elibrary
https://www.rsl.ru/ru/about/funds/elibrary
http://elibrary.ru/
http://www.rasl.ru/
http://nlr.ru/elibrary
http://www.humanities.edu.ru/
http://sbiblio.com/biblio/

http://school-collection.edu.ru

®enepanbHoe XpaHunuue «EnuHas KoJeKus
M (POBBIX 0OPa30BATEIBHBIX PECYPCOBY

http://www.books.google.com

bubnmuorexa Google Books

http://mathedu.ru

bubnmoreka caiita «Maremarnyeckoe oOpazoBaHue:
IPOIILIOE M HACTOSIIIEE)

http://www.astronet.ru/

bubnmoreka caiita «ACTpoHET»

hppt://arxiv.org/list/physics.

hist~

ph/recent

Hayunast snektpoHHass OuOIMOTEKa MO HWCTOPHH
bu3nku.

http://www.gumer.info/,

bubnmoreka ['ymep — rymaHuTapHble HAyKd

http://www.airwar.ru/,

«YTronok Hebay aBUAIMOHHBIN CIIPAaBOYHUK

9. MaTepHaJH)HO-TeX}II/IquKOC o0ecneyeHue y‘leﬁHOﬁ AUCHHUIIIMHBI

3aHATUS TPOBOAATCA B CTAaHJAPTHOW y4eOHOW ayaUTOpPUM ISl JIGKIMOHHBIX M CEMHHAPCKHX
3aHATUM, OCHAIEHHOM JOCKOH (MenoBas M MapKepHas), MyJbTUMEIUMHBIM IPOEKTOPOM, SKPAHOM H
[IEPCOHAIBHBIM KOMIIBIOTEPOM (HOYTOYKOM) C JOCTYIIOM K ceTu MHTepHerT.

19


http://school-collection.edu.ru/
http://www.books.google.com/
http://mathedu.ru/
http://www.airwar.ru/

